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» alternative Berechnungsmethode: mit Hilfe der
Primfaktorzerlegung
» Vorteile des euklidischen Algo-
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» beruht nicht auf Primfaktor-

zerlegung
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Schulmethode zur Bestimmung des GGT

1. Bestimmung der Primfaktorzerlegung beider Zahlen

2. Bestimmung der Primfaktoren und deren Exponenten
die in beiden Zahlen enthalten sind

3. GGT = Produkt der gemeinsamen Primfaktoren mit
jeweils kleinerem Exponenten
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Euklidischer Algorithmus
LWiederholung

L Schulmethode zur Bestimmung des GGT

Um die Bedeutung des euklidischen Algorithmus zu untermauern, wird
mittels eines Beispiels an die bereits bekannte Berechnungsmethode fiir
den groBten gemeinsamen Teiler erinnert.

Diese stellt jedoch vor allem bei groBen Zahlen einen immensen
Rechenaufwand dar. Der euklidische Algorithmus schafft dabei Abhilfe.
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Euklidischer Algorithmus
LAlgorithmus

Der euklidische Algorithmus funktioniert wie auf der Folie dargestellt.
Das auf der nachsten Folie folgende Beispiel veranschaulicht die
Vorgangsweise zur Berechnung des ggT mittels euklidischem Algorithmus.
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Euklidischer Algorithmus
LArbeitsauftrége

Um den Unterschied beziiglich des Zeitaufwands deutlich zu machen,
sollen die Schiiler/innen die beiden Methoden zur Berechnung des ggT in
einem kleinen Wettkampf aufgeteilt auf zwei Gurppen vergleichen. Nach
der ersten Runde werden die Methoden wie auf der nachsten Folie
ersichtlich getauscht.
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Algorithmus mittels Java zu implementieren. lhr
konnt dabei gerne im Team arbeiten!
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Euklidischer Algorithmus
LArbeitsauftrége

Startet nun euren PC und versucht den Euklidischen
Algorithmus mittels Java zu implementieren. Ihr
konnt dabei gerne im Team arbeiten!

LArbeitsauftrag

Der euklidische Algorithmus soll mittels einer Programmiersprache
umgesetzt werden. Dabei ist die Programmiersprache entsprechend der
Kenntnisse der Schiiler/innen zu wahlen.

Die Musterldsung auf der folgenden Folie wurde in Java entwickelt. Das
grundlegende Prinzip zur Loésung kann mittels jeder beliebigen Sprache
realisiert werden.
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Euklidischer Algorithmus
LArbeitsauftrége

Erganzend kann auch die “Schulmethode” mittels der selben
Programmiersprache umgesetzt werden. Dadurch wird ein interessanter
Vergleich der beiden Verfahren moglich. Es kdnnen beispielsweise die
Laufzeiten der beiden Implementierungen fiir gréBere Zahlen
gegeniibergestellt werden.
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Euklidischer Algorithmus
LArbeitsauftréige

In weiterer Folge soll der erweiterte euklidische Algorithmus thematisiert
werden. Die Grundlage dafiir bietet das Lemma von Bezout, welches
besagt, dass sich der ggT zweier Zahlen als Linearkombination der beiden
Zahlen darstellen lasst.
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Euklidischer Algorithmus
L Erweiterte euklidischer Algorithmus

Die Definition des erweiterten euklidischen Algorithmus basiert auf dem
Lemma von Bezout, was durch die Farben der Variablen s und t
angedeutet wird. Das Beispiel auf der nachsten Folie veranschaulicht die
Vorgangsweise.
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Euklidischer Algorithmus
L Erweiterte euklidischer Algorithmus

Um die Durchfithrung des erweiterten euklidischen Algorithmus zu
verinnerlichen, sollen die Schiiler/innen diesen auf drei konkrete Beispiele
anwenden.
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L Erweiterte euklidischer Algorithmus

Startet nun euren PC und versucht den erweiterten
Euklidischen Algorithmus mittels Java zu
implementieren. Ihr kénnt dabei gerne im Team
arbeiten!

LArbeitsauftrag

Der erweiterte euklidische Algorithmus soll mittels einer
Programmiersprache umgesetzt werden. Dabei ist die
Programmiersprache entsprechend der Kenntnisse der Schiiler/innen zu
wahlen.

Die Musterlésung auf der folgenden Folie wurde in Java entwickelt. Das
grundlegende Prinzip zur Losung kann mittels jeder beliebigen Sprache
realisiert werden.
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