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Air
Analyse von Spurengasen in einer inneralpinen Region

Auch wenn sie nur in sehr geringen Mengen vorkommen, bestimmen fllichtige organische
Verbindungen (VOCs ,volatile organic compounds") die Luftqualitat unserer Atmosphare.
Bodennahes Ozon, das in hoher Konzentration unsere Gesundheit beeintrachtigt, entsteht aus
VOCs und Stickoxiden (NOy) unter Einwirkung von Sonnenlicht. Zusatzlich beeinflussen VOCs auch
unser Klima, indem sie die Bildung des organischen Anteils von Partikeln in der Luft (Aerosole)
entscheidend mitbestimmen. Aktuelle Laborexperimente zeigen, wie aus einzelnen ,gasférmigen®
VOCs durch chemische Umwandlung neue Partikel entstehen. In unserer Atmosphare kondensiert
Wasserdampf ausschlieBlich auf speziellen Aerosolpartikeln, sogenannten Wolkenkondensationskeimen,
und nur so kann ein Wolkentropfen entstehen. Daher beeinflussen VOCs die Wolkenbedeckung
und wirken sich auf unser Klima aus. Obwohl in Laborexperimenten die chemischen und
physikalischen Mechanismen dieser Prozesse untersucht werden, kénnen Messungen in der realen
Atmosphare nicht ersetzt werden.

In Zusammenarbeit mit Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern mehrerer Forschungseinrichtungen
aus Tirol und Salzburg und den Schilerinnen und Schiilern sowie Lehrerinnen und Lehrer des
BORG Mittersill und des BG/BRG Zell am See sammelten wir einen einzigartigen Datensatz der
Zusammensetzung von VOCs in einem landlichen, inneralpinen Gebiet.

Dazu wurden die Schulen jeweils wahrend eines Monates im Sommer und eines Monates im
Winter zu modernen Luftglitemessstationen, die mit einem Protonen-Tausch-Reaktions Time-of-
Flight Massen-Spektrometer (PTR-ToF-MS) flr hoch zeitaufgeléste Messungen von VOCs, einer
Wetterstation und Standardmessgeraten fir Ozon (O3) ausgestattet.

Die Wetterstationen wurden auf den Dachern der Schulen installiert und lieferten meteorologische
Daten, die von den Schiilerinnen und Schiiler der Schulen in Echtzeit mitverfolgt werden konnten.
Die VOC-Messdaten lieferten uns einen Eindruck Uber die Zusammensetzung der bodennahen
Atmosphare in unmittelbarer Nahe der Schulen, die sowohl im Einzugsgebiet von starken bio-
genen Emissionsquellen (z.B. Wiesen, naher Wald) als auch anthropogener Emissionsquellen
(z.B. Verkehr) liegen. So konnten wir wahrend der vier einmonatigen Messperioden einen
morgendlichen Anstieg der BTX-Komponenten Benzol, Toluol und Xylol feststellen, welche
typischerweise bei der Verbrennung von fossilen Brennstoffen entstehen. Der Pendlerverkehr flihrt
zu einer Erhéhung der BTX-Mengen. Beide Schulorte, Mittersill und Zell am See, liegen entlang
von stark befahrenen Verkehrsrouten. In Mittersill konnten wir héhere Monoterpen-Emissionen
wie in Zell am See feststellen.

Projektlaufzeit: 01.10.2014 bis 30.09.2017



Monoterpene werden hauptsachlich von Nadelbaumen im Sommer emittiert, gelangen aber
auch von Holzlagerstatten in die Atmosphare. Méglicherweise kénnten die héheren Monoterpen-
Mengen im Winter in Mittersill dem nahen Fernwarmewerk zugeordnet werden. Aufgrund der
komplexen Meteorologie in einem inneralpinen Tal ist aber die Identifikation der Emissionsquellen
nur eingeschrankt maoglich.

An den beiden Standorten Mittersill und Zell am See fanden je eine Messkampagne im Sommer
und eine im Winter statt, um die jahreszeitlich bedingten Unterschiede zu erfassen. Dabei wurden
die Schilerinnen und Schiler zu Wissenschaftsassistentinnen und -assistenten, die tageweise
die Messstation Uberwachten und bei den erforderlichen Wartungsarbeiten assistierten.

Einmal pro Messperiode wurde an einem ,Golden Day" (mit geeigneten meteorologischen
Verhaltnissen) die rdumliche Reprasentativitat der Punktmessung flir das ganze Tal Uber-
pruft. Dazu brachen die Schilerinnen und Schiler zweier- und dreier Gruppen zu einer
kleinen Forschungsexpedition auf. Jedes Team befillte einen evakuierten Luftsammel-Kanister
an vereinbarten Stellen im Oberpingzau mit AuBenluft. Das Beflillen wurde dabei von allen
Teams zur exakt derselben Zeit durchgefiihrt. Dadurch erhielten wir eine Momentaufnahme der
Luftzusammensetzung entlang des gewahlten Talprofils und konnten so die Reprasentativitat von
Punktmessungen evaluieren.

Stand: September 2018



Facts and Figures

Sparkling Science ist ein Programm des BMBWF, das Forschung auf dem letzten Stand der
Wissenschaft mit voruniversitarer Nachwuchsforderung verknipft. In samtlichen thematisch
breit gefacherten Projekten werden Schilerinnen und Schiler in die Forschungsarbeiten ebenso
wie in die Vermittlung der Ergebnisse eingebunden. Die Leitung des Forschungsprogramms liegt
beim BMBWF, das Programmbiiro bei der OeAD-GmbH. www.sparklingscience.at
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